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PatentansprQche] 

u 

1 . Justiervorrichtung fUr ein optisches Element, insbesondere 
fur einen Reflektorspiegel eines optischen Resonators, da- 
durch gekennzeichnet, daBdas optische 
Element (2) In einer an einem Widerlager (7) gehaltenen Tra- 
gerplatte (1) angeordnet 1st, daS die Tragerplatte (1) mit 
durch ein Dreieck miteinander verbindbaren Eckbereichen (4, 5, 
6) ausgebildet und an den drei Eckbereichen mit jeweils einer 
beiderseits an der TrSgerplatte vorstehenden Justierschraube 
(11, 12, 13) versehen 1st, dafl die Justierschrauben mittels 
einer radial wirkenden, spannzangenartigen Klemmung (15, 16, 
17, 34, 35, 36) spielfrei und schvergangig eingestellt sind, 
dafl das Widerlager mit drei Lagerstellen (8, 9, 10) ausgebil- 
det 1st und an jeder Lagerstelle eine die Tragerplatte (1) um- 
greifende Federklammer (24, 25, 26) eingehangt ist, die in der 
Mittelachse der Justierschraube drehbar gelagert ist und mit . 
dem f reien Ende konzentrisch gegen die Justierschraube drUckt. . 



2. Justiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl an dem den Lagerstellen (8, 

9, 10) des Viderlagers (7) zugekehrten Ende der Justierschrau- 
ben (11, 12, 13) jeweils eine Kugel (18, 19, 20) zentrisch 
eingesetzt ist und die Kugelauflage der ersten Lagerstelle (8) 
mit einer 90°-Spitzsenkung (21), die Kugelauflage der zveiten 
Lagerstelle (9) mit einer Rille (22) mit 90°-Flankenwinkel 
und die Kugelauflage der dritten Lagerstelle (10) mit einer 
ebenen Flache (23) ausgebildet ist. 

3. Justiervorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Justierschrauben (11, 
12, 13) in an den Eckbereichen (4, 5, 6) der Tragerplatte (1) 
vorgesehene in LSngsrichtung der Justierschrauben geschlitz- 
te Klemmbacken (34, 35, 36) eingesetzt sind und der Schlltz 
(14) eines jeden Klemmbackens von einer quer zur LSngsrich- 
tung der Justierschraube verlaufenden Klenmschraube (15, 16, 
17) durchsetzt ist. 
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4. Justiervorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 3, d a - 
durch gekennzeichnet, dafidle Feder- 
klammern (24, 25, 26) an dem drehbar gelagerten Ende mit zwei 
Lagerschenkeln (27, 28 bzw. 29, 30 bzv. 31, 32) ausgebildet 
slnd. 

5. Justiervorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dafldas opti- 
sche Element (2) in einer in die Tragerplatte (1) einsetzba- 
ren Fassung (3) gehalten ist. 
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Justiervorrichtung fUr ein optisches Element 



Die Erfindung betrifft eine Justiervorrichtung fUr ein optisches 
Element 9 insbesondere fiir einen Reflektorspiegel eines optischen 
Resonators. 

5 In optischen Anordnungen, z.B. zur Erzeugung oder zur Verstfir- 
kung kohSrenter Strahlung (Laser) 9 mtissen die optischen Elemente, 
z.B. die Reflektorspiegel des optischen Resonators , moglichst 
genau einjustiert werden. Dabei mufl die einmal vorgenommene Ju- 
stierung eines optischen Elementes unabhangig von mechanischen 
10 und/oder thermischen Einfltlssen Uber ISngere Zeit erhalten blei- 
ben. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Justier- 
vorrichtung fUr ein optisches Element, z.B. flir einen Resonator- 
15 spiegel eines Lasers , zu schaffen, bel der nach erfolgter Ein- 
stellung eine optlmale Justierung des optischen Elementes er- 
halten bleibt. Auflerdem soil ein schnelles und lagerichtiges 
Ausvechseln des optischen Elementes moglich sein. 

20 Diese Aufgabe vird bei einer Justiervorrichtung der eingangs ge- 
nannten Art gemlfl der Erfindung dadurch gelSst, dafi das optische 
Element in einer an elnem Viderlager gehaltenen Tragerplatte an- 
geordnet ist 9 dafi die Tragerplatte mlt durch ein Dreieck mitein- 
ander verbindbaren Eckbereichen ausgebildet und an den drei Eck- 



HB 16 Klb / 30. 3.77 

809840/0422 



27U49A 

- r- 77 P 6 5 7 6 BRD 

H 

bereichen mit jeweils einer beiderseits an der Tragerplatte vor- 
stehehden Justierschraube versehen 1st, daB die Justierschrau- 
ben mlttels einer radial wirkenden, spannzangenartigen Klemmung 
spielfrei und schwergangig eingestellt sind, dafl das Widerlager 
mit drei Lagerstellen ausgebildet ist und an jeder Lagerstelle 
eine die TrSgerplatte umgreifende Federklammer eingehfingt ist, 
die in der Mittelachse der Justierschraube drehbar gelagert ist 
und mit dem freien Ende konzentrisch gegen die Justierschraube 
drtickt. 

Eine derartige Vorrichtung ist in vorteilhafter Weise so aufge- 
baut, dafl nach erfolgter Einstellung keine verstellenden Kr&fte, 
wie sie beim Kontern von Einstellelementen, bei Warme-, Schttttel- 
und Schockbelastungen auftreten, mehr eingeleitet verden. Die 
spezielle Lagerung der Justierschrauben mittels der Federklammern 
an dem Widerlager der Tragerplatte ermdglicht elnen spannungs- 
freien Ausgleich der Trfigerplatte bei Temperaturschwankungen. 
Diese Anordnung gewanrleistet auflerdem, dafl die von den Klammern 
erzeugten Krafte Jeweils axial und konzentrisch auf die Justier- 
schrauben ttbertragen werden und somit an der Tragerplatte keine 
Biegemomente entstehen kBnnen. Ein Auswechseln des optischen 
Elementes schliefllich ist ohne weiteres durch Wegschwenken der 
drei Federklammern mdglich. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Gegenstandes des Patentan- 
spruchs 1 sind den Merkmalen der UnteransprUche zu entnehmen. 

Ein Ausfuhrungsbei spiel einer Justiervorrichtung nach/Erfindung 
wlrd im folgenden anhand von Zeichnungen naher beschrieben. 

• 

Fig. 1 zeigt eine Vorderansicht der Justiervorrichtung, 
Fig. 2 eine Draufsicht im Schnitt II - II nach Fig. 1, 
Fig. 3 eine weitere Vorderansicht im Schnitt III - III nach 
Fig. 2 und 

Fig. 4 in schematischer Darstellung eine optische Anordnung 
fdr koharente Strahlung (Laser) mit einer erfindungs- 
eem&flen Justiervorrichtung. 
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Die Justiervorrichtung besteht aus einer TrSgerplatte 1, in die 
eine ein optisches Element 2, z.B. einen Resonatorspiegel eines 
Lasers, tragende Fassung 3 zentral eingesetzt ist. Die TrMger- 
platte ist im wesentlichen dreieckig, so daB sie drei durch ein 
Dreieck miteinander verbindbare Eckbereiche 4, 5 und 6 aufweist. 
An beiden Seiten der TrMgerplatte verlaufen von diesen Eckbe- 
reicfaen Versteifungswfinde 33 zu der die Fassung 3 des optischen 

Elementes 2 aufnehmenden Mltte der Tr&gerplatte hln f so daB diese 

von sich aus bereits eine gewisse Steifigkeit und Stabilitat be- 
sitzt. Zur Halterung der TrSgerplatte 1 dient eine Wand 7, z.B. 
eine GehMusewand eines Laseraufbaus, als Widerlager, an dem drei 
Lagerstellen 8 f 9 und 10 vorgesehen sind, die den drei Eckberei- 
chen 4, 5 und 6 der TrSgerplatte gegeniiber liegen und somit eben- 
falls durch ein Dreieck miteinander verbindbar sind. An den Eck- 
bereichen der TrSgerplatte sind Jewells geschlitzte Klemmbacken 
34, 35 und 36 vorgesehen, in welche senkrecht zur Zeichenebene 
Jewells eine Justierschraube 11, 12, 13 eingeschraubt ist. Der 
Schlitz 14 jedes Klemmbackens ist quer zur LSngsrichtving der 
Justierschrauben und damit quer zu seiner LSngsrichtung jeweils 
von einer Klemmschraube 15, 16, 17 durchsetzt. Die Klemmbacken 
bilden somit fUr die Justierschrauben eine radial wirkende 
spannzangenartige Klemmung, mittels welcher die Justierschrauben 
spielfrei und schwergSngig eingestellt werden. Dabei ist die 
Klemmlfinge, d.h. die von den Klemmbacken eingespannte Gewinde- 
lttnge der Justierschrauben so bemessen, dafl ein nachtragliches 
Kontern und somit ein evtl. Yerstellen nlcht mehr erforderlich 
ist. Die Justierschrauben stehen belderseits an der Tragerplatte 
mit ihren Enden vor, wobei an dem dem Widerlager 7 zugekehrten 
Ende Jeder Justierschraube Jewells eine Kugel 18, 19, 20 zentrisch 
eingesetzt und fest mit der Justierschraube verbunden ist. Die 
Lagerstellen 8, 9 und 10 des Widerlager s 7 sind zur Lagerung der 
Kugeln 18, 19 und 20 in spezieller Weise ausgebildet. Die erste 
Lagerstelle 8 des Widerlagers 1st zur Kugelauflage mit einer 
90 -Spitzsenkung 21 versehen, die Kugelauflage der gegeniiber 
liegenden zweiten Lagerstelle 9 des Widerlagers weist eine waag- 
rechte Rille 22 mit 90°-Flankenwinkel auf und die Kugelauflage 
der dritten, an der Spitze des Dreiecks angeordneten Lagerstelle 10 
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des Widerlagers 1st mit einer ebenen FlSche 23 ausgebildet. Die 
Kugeln 18, 19 und 20 und damit die Justierschrauben 11, 12 und 
13 werden mit drei starken Federklammern 24, 25 und 26 in die 
Lagerstellen des Widerlagers gedriickt. Diese Federklammern sind 
5 an jeder Lagerstelle des Widerlagers mittig und drehbar mit zwei 
Lagerschenkeln 27 , 28 bzw. 29, 30 bzw. 31, 32 eingehangt, d.h. 
die Federklammern sind urn eine Drehachse drehbar, welche senk- 
recht zu der Mittelachse der Justierschrauben gerichtet ist. Die 
Federklammern umgreifen infolge der aus Fig. 2 erslchtlichen Form 
10 die Klemmbacken der TrMgerplatte und drUcken mit ihren freien 

Enden 38, 39, 40 federnd und konzentrisch gegen die Justierschrau- 
ben. 



Diese Lagerung ermBglicht einen spannungsfreien Ausgleich der 
15 Tragerplatte bei Temperaturschwankungen, Auflerdem gewahrleistet 
die Lagerung und Ausbildung der Federklammern, dafl die von den 
Klammern erzeugten Krafte jeweils axial und konzentrisch in 
Richtung der Pfeile 37 (Fig. 2) auf die Justierschrauben Uber- 
tragen werden und somit an der TrSgerplatte keine Biegemomente 
20 entstehen kSnnen. 

Darliber hinaus verhindert die zentrale Lage des einzustellenden 
optischen Elementes in der Tragerplatte, dafl evtl. auftretende 
Biegemomente in dieser Platte, hervorgeruf en durch eine Vervin- 
25 dung oder Yerkippung der drei Lagerstellen des Widerlagers, zu 
einer Dejustierung des optischen Elementes flihren. 

Ein leichtes Auswechseln des optischen Elementes ist durch ein- 
f aches zur Seite Schwenken der Federklammern 24, 25 und 26 m5g- 
30 lich. 

Die eine optische Anordnung fUr kohSrente Strahlung (Laser) sche- 
matisch darstellende Fig. 4 zeigt in einem Schnitt ein recht- 
eckiges, kastenfSrmiges GehSuse 41, welches als Aufnahmeein- 
35 richtung ftir das nicht nMher dargestellte stimulierbare Medium 
und dessen Anregungslichtquelle sowie als TrSger flir alle Funk- 
tionselemente ausgebildet 1st. Infolge seiner Form weist das Ge- 
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hfiuse 41 zwei miteinahder liber Langswande und den Boden 44 ver- 
bundene, zueinander parallele SeitenwSnde 45 und 46 auf . Dabei 
bildet die eine Seitenwand 45 eine mit der Aufnahmeeinrichtung 
fest verbundene Basis zur Aufnahme eines Resonanzreflektors 47, 
5 welcher in der optischen Achse des Resonators in der Seitenwand 
45 gehalten ist. Zugleich bildet diese Gehausewand eine Refe- 
renzfiache 48 fUr den zweiten Resonanzreflektor 49, welcher in 
einem zu der Aufnahmeeinrichtung relativ bewegbaren Element in 
der optischen Achse des Resonators gehalten ist. Dieses, den 

10 zweiten Reflektor 49 tragende Element ist von der im wesentlichen 
dreieckfSrmigen Tragerplatte 1 gebildet, die mittelbar mit der 
den ersten Reflektor 47 tragenden Basis 45 verbunden ist. Als 
Verbindungsmittel sind drei Abstandsstabe vorgesehen, von denen 
in Fig. 4 nur die Stabe 51 und 52 zu sehen sind, da der dritte 

15 Stab von dem ersten Stab 51 verdeckt ist. Die Abstandsstabe sind 

so angeordnet, daB - von der Seite der Aufnahmeeinrichtung her 

gesehen - eine gedachte Verbindung der Stabe miteinander ein auf 
einer Ecke stehendes Dreieck ergeben vriirde. Die Tragerplatte 1 
ist mit den bereits erwShnten Justierschrauben 11, 12 und 13 ver- 

20 sehen, in deren den AbstandsstSben zugewandtem Ende jeweils eine 
Kugel 18, 19 und 20 eingesetzt ist. Die mechanische Verbindung 
der Tragerplatte mit den als Widerlager dienenden Ab stands staben 
erfolgt aber die ebenfalls bereits erwShnten Federklammern 24, 
25 und 26, die einerseits konzentrisch gegen die freien Enden 

25 der Justierschrauben drllcken und andererseits mit ihren Lager- 
schenkeln die Abstandsstabe umgreifen und drehbar an diesen ge- 
lagert sind und auflerdem urn den Auflenrand der Tragerplatte herum- 
geftlhrt sind. Die Abstandsstabe sind nur an der Referenzfiache 48 
fest mit der Gehauseseitenwand 45 verbunden. Dort sind die Ab- 

30 standsstabe an ihrem einen Ende mittels Schrauben an der Basis 
gelagert, wahrend sie mit ihrem anderen Ende axial verschiebbar 
. in der gegentlberliegenden Gehauseseitenwand 46 gelagert sind. 
Bel einer Anordnung nach Fig. 4 bleibt auch bei Temperaturschwan- 
kungen innerhalb der Anordnung eine planparallele Einstellung der 

35 Reflektoren zueinander stets erhalten. 

5 Patentansprtiche 
4 Figuren 
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